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 های زیر، عبارت درست را از داخل پرانتز انتخاب کنید.در گزاره 5/1

 مماس( است.  –الف( بردار سرعت در هر نقطه از مسیر، بر مسیر حرکت )عمود 

 نزدیک شدن به( مبدأ مکان است.  –ب( اگر سرعت و بردار مکان هم علامت باشد، متحرک در حال )دور شدن از 

 کند. جایی ( نیز تغییر میبردار جابه  -پ( اگر مبدأ مکان را تغییر دهیم )بردار مکان 

 کند.( تغییر می  -های مختف )ثابت استت( نیروی وزن اجسام در مکان

 جذر( فاصله آنها نسبت وارون دارد.  – کنند با )مربع ث( بزرگی نیروی گرانشی که دو جسم به هم وارد می 

 شتاب گرانشی( خواهد شد.   -ج( با پاره شدن کابل آسانسور و سقوط آن در خلأ، شتاب حرکت سانسور برابر )صفر 
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 ها در حال حرکت است،   𝒙زمان متحرکی که روی محور   – نمودار سرعت  1

 مطابق شکل مقابل است. به سوالات زیر پاسخ دهید.

 𝒙 الف( در کدام بازه زمانی متحرک در جهت محور 

 و به صورت تندشونده حرکت کرده است؟

 ای متحرک تغییر جهت داده است؟ ب( در چه لحظه

 پ( در چه لحظاتی شتاب متحرک صفر است؟
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 زمان دو متحرک مطابق شکل است. - نمودار مکان 5/1

 الف( معادله حرکت هر کدام را بنویسید. 

 

 

 

 

 رسند؟ای دو متحرک به هم میب( در چه لحظه
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𝟐ها در جهت مثبت با شتاب ثابت  Xمتحرکی روی محور  75/0
𝒎

𝒔𝟐
𝟓ای که سرعت متحرک  کند. در لحظهحرکت می  

𝒎

𝒔
 

𝟕ای که سرعت متحرک به  باشد در لحظهمتر می 3ی آن از مبدأ  است فاصله
𝒎

𝒔
رسد. فاصله آن از مبدآ چند  می  

 شود؟ متر می
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 چکد را رسم کنید. نمودار تندی بر حسب زمان را برای قطره ای باران که از ابری می 5/0
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 که ضریب اصطکاک ایستایی به مساحت جسم بستگی ندارد.  با طراحی یک آزمایش نشان دهید  1
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𝒎𝟏های  مطابق شکل دو شخص به جرم 1 = 𝟓𝟎𝒌𝒈    و𝒎𝟐 = 𝟖𝟎𝒌𝒈 با 

  𝟏𝟔𝟎𝑵اند. شخص اول با نیروی  های چرخدار روی سطح صیقلی ایستادهکفش

 دهد.دوم را هل می  شخص

 الف( شتاب هر کدام را حساب کنید.  

 

 ب( علت تفاوت در شتاب ها چیست؟
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𝟏𝟒𝟎𝟎و ثابت فنر   𝟏𝟓𝒄𝒎مطابق شکل مقابل فنری با جرم ناچیز، با طول عادی   1
𝑵

𝒎
  𝟐𝒌𝒈به جسمی به جرم   

𝟒بسته شده و مجموعه با شتاب 
𝒎

𝒔𝟐
در راستای قائم به سمت پایین در حال حرکت است. اگر نوع حرکت جسم   

 متر است؟ کند شونده باشد، طول فنر در این حالت چند سانتی 

(𝒈 = 𝟏𝟎
𝑵

𝒌𝒈
 و از مقاومت هوا صرف نظر شود.(  
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 های زیر را مشخص کنید.درستی یا نادرستی هر یک از گزاره 1

 حرکت نوسانی، فاصله بین دو انتهای مسیر نوسانگر است.الف( دامنه حرکت در 

 کند. تر از مایعات حرکت میب( صوت در جامدها، سریع

 یابد.با کاهش چگالی هوا، ضریب شکست هوا افزایش میپ( 

 بسامد موج فرابنفش بیشتر از بسامد میکروموج است.ت( 
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 است.زمان نوسانگری مطابق شکل  - نمودار مکان 75/1

 الف( معادله حرکت آن را بنویسید.

 

 

 

 را بدست آورید.  𝒕𝟏ب( لحظه  
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.𝟔و چگالی آن   𝟐𝒄𝒎𝟐سطح مقطع یک سیم   75/0 𝟒 
𝒈

𝒄𝒎𝟑
کشیده شود تندی   𝟐𝑵است. اگر سیم را با نیروی   

 انتشار موج چند متربرثانیه است؟
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𝒕در شکل زیر تصویر موج در لحظه   1 =  شود.  دیده می 𝟎

 جهت حرکت موج را   منفی باشد. Aالف( اگر سرعت نقطه 

 مشخص کنید.

 

 

 را تعیین کنید.  Aب( جهت شتاب ذره  

پ( تصویر موج را  
𝒕

4
 بعد از این لحظه رسم کنید. 
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 است؟ SIواحد شدت صوت چند   ،این چشمه 100mاست. در فاصله  24Wتوان یک چشمه صوتی  75/0
( 𝝅 = 𝟑 ) 
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 یابد یا کاهش؟ های موج افزایش میشود. فاصله جبههیک جبهه موج نوری از هوا وارد آب می الف((  1

 شود. می 2وارد محیط شفاف   1ب( مطابق شکل پرتویی از محیط شفاف  

 ( 37sin   8/0=  53 sin =6/0)شود؟تندی انتشار چند برابر می
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 به سوالات زیر پاسخ  بدهید. 1

 الف( انرژی بستگی هسته را تعریف کنید.

 کند؟ ب( خواص شیمیایی هر اتم را چه چیزی تعیین می

 پ( اساس کار لیزر را بنویسید.

 رود؟ هایی که بیش از یک اتم دارد به کار نمیت( چرا مدل بور برای اتم
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 است.  𝟐𝒆𝒗انرژی فوتونی   1

𝒉𝒄الف( طول موج این پرتو را حساب کنید.   = 𝟏𝟐𝟒𝟎𝒆𝒗. 𝒏𝒎 

 

 ای از طیف امواج الکترومغناطیس قرار دارد؟ ب( تعیین کنید این پرتو در چه ناحیه

 

16 

𝒏́)ترین طول موج رشته پفوند کوتاه 75/0 = 𝑹) در اتم هیدروژن را بدست آورید. (𝟓 = 𝟎. 𝟎𝟏𝒏𝒎−𝟏) 
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𝒙𝒁حاصل واپاشی هسته مادر   1
𝑨   هسته دختر𝑻𝒍𝟖𝟏

بعلاوه یک ذره آلفا و یک پوزیترون است. عدد جرمی و عدد   𝟐𝟎𝟖

 اتمی هسته مادر را بدست آورید.
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  چند  از بعد  باشد  ساعت 6  ماده  هسته است. اگر نیمه عمر این 1600 اکتیو  رادیو   ماده  یک اولیه  های هسته تعداد 1

 شود؟  می فعال غیر  آن هسته 1400 ساعت
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 جمع

 نمره
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 پایان  . موفق باشید


